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卒業研究 題目
オブ ジェクト計算の 例外型推論の 実装と Java例外

解析へ の 応用

Object Calculus は ， Abadi,M.Cardelli,L. に よ っ て 提案 さ れ た オブ ジェクト指向言語
を 形式化した 計算モ デル で あ る ． こ の 計算モ デル を 使う こ と で ， オブ ジェクト， クラ ス，
継承と い っ た オブ ジェクト指向言語特有の 概念を 形式化で き ， オブ ジェクト指向言語の
設計， 解析， 研究 に 役立て ら れ て い る ． Object Calculus に よ っ て Javaなど の オブ ジェ
クト指向言語の ほ と ん ど の 機 能を 表現す る こ と が で き る が ， 例外処理機 能は 表現す る こ
と が で き ない ． 例外処理機 能は ， 計算途中で 例外が 発生した 場合に 計算を 止め ， 手続き
など の ネストを 超え て 例外を 捕捉す る ブ ロ ックま で 制御を 移 す 機 能で あ り ， Javaなど の
多く の 言語に 組み込ま れ て い る ．
堀江 [1] ら は Object Calculus に 例外処理機 能を 追加し， 例外処理機 能の た め に 操作意

味論， 型システム を 与え た ． こ の 例外機 能つ き Object Calculus の 型システム の 特徴は ，
項の 通常型の 他に ， 項が 発生しう る 例外も 型情報と して 持っ て い る こ と で あ る ． こ の 型
を 推論す る こ と に よ り ， 実行時に ど の よ う な例外が 発生す る 可能性が あ る か を あ ら か じ
め 知る こ と が で き る ． 飯澤 [2] は こ の 原理に 注目して ， 例外の 捕捉洩 れ が ない か 静的に
検査す る た め の 型推論ア ル ゴリ ズム を 提案 した ．
本研究 の 目的の 一 つ は ， 例外処理機 能を 付加さ れ た Object Calculus に 対して ， 型推

論ア ル ゴリ ズム を 実装す る こ と で あ る ． も う 一 つ の 目的は ， こ の 型推論ツー ル を 利用し
て Java の 例外洩 れ 検査を 行う ツー ル を 開発す る こ と で あ る ．
本論文で は ， ま ず ， 例外処理機 能を 付加さ れ た Object Calculus の 中で も Ob1≤〈〉 と 呼

ば れ る Object Calculus に 対す る 型推論ツー ル を 実装した ． 作成した ツー ル の 入力は
untypedなOb1≤〈〉項と 型付け す る 任意 の 部分項で あ る ． 出力は ， untypedなOb1≤〈〉項が
型付け 可能で あ れ ば 型付け す る 部分項の 型推論結果で あ る ． 型付け 不可で あ れ ば 型付け
不可を 出力す る ． 型推論ツー ル は convert， acsystem， acgraph， solve， 4 つ の モ ジュ ー
ル で 構成さ れ る ． convert は Ob1≤〈〉項を 内部表現に 変換 す る ． acsystem は untypedな項
の 各部分項に 対応す る 型を 未知変数と し， 型規 則か ら 要求 さ れ る 型へ の 制約を ま と め た
連立方程式を 作成す る ． acgraph は そ の 型へ の 制約を 通常型・ 例外型二つ の 独立した グ
ラ フ に 展開す る ． solve で は そ の グラ フ か ら 型付け を 行う ． ま た 本論文で は ， closure・
well-formednessなど 推論に 必要なグラ フ を チェックす る ア ル ゴリ ズム を 記 した ．
次に Javaプ ロ グラ ム を Object Calculus に 変換 して 型推論を 行う こ と で 例外洩 れ 検査

を 行う ツー ル を 開発した ． こ の 変換 の 基 本ア イ デア は ， 例外処理だ け に 注目し， 例外に
関 与しない 情報を 取り 除い て Javaプ ロ グラ ム を Ob1≤〈〉項に 変換 す る と い う も の で あ る ．
そ の 結果， Ob1≤〈〉 の 単純さ の わ り に は 広い 範囲 の Javaプ ロ グラ ム を 対象と す る こ と が
で き た ．
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